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Tabelle 11.6  Stoffwerte von Gasen und Dampfen (p = 1,013 bar)
] 0 £ i 10" g - mh
. kg/m? L = L m/s ki
ke - K m - K soom
Reine anorganische Gase (Dimpfe)
Helium (He) 0 (18 5200 0.143 I53 14
Neon (Ne) 0 (1.910) 1(130) 0.146 S0 Rl
Argon (Ar) 0 .78 524 [INSA RS 19.2 21
Wasserstoff (Hs) ] 0.0g 14050) 0.171 13.6 N4
Sauerstoff (Os) { 1.43 909 (.024 18.4 19.2
Stickstoff (N1) ] 1,25 1038 0.024 18.5 16.6
Luft () 1.29 1005 0.024 I8.5 17.2
Chlor (Cly) 0 3.7 473 0.0081 54 12.3
Kohlenmonoxid (CO) () 1.25 1038 0,023 1733 16.6
Kohlendioxid (CO,) 0 1.96 816 0.015 9.3 13.7
Stickoxid (NO) 0 1.34 971 0.024 18,4 18
schwefeldioxid (SO,) 0 2.86 586 1.0086 5.0 12
Wasserdampf (H.O) 100 0).598 2028 (1.025 20.6 12
Ammoniak (NH,) () 0,77 2056 0,022 14 9.3
Reine organische Gase (Diimpfe)
Viethan (CH.) 0 0.72 2165 0,030 19.2 [0
Athan (C,H,) 0 1.35 1650 . 0,018 8.1 8.6
ropan (CiHy) 0 2.01 1550 0,015 4.8 7.5
s'«lhylt‘:n (CsHy) 0 1.26 1460 0.017 D2 9.4
\cetylen (C,H,) 0 1.17 1616 0,018 9.5 9.6
rigene (bei Sattigungsdruck)
Frigen 11 (CFCl3) (l 2.48 549 0.0077 5.7 8.5
Frigen 12 (CF,Cls) () 17.7 547 0.0097 1.0 0.9
Frigen 13 (CF.Cl) () 134 6l (L0L1S 0.14 13
Frigen 22 (CHF,CI) 0 215 636 0.0107 0.8 9.6
Frigen 114 (CF,Cl - CF,Cl) 20 9.6 653 0.0109 1.7 11
) v=mnlo

ur ideale Gase bestchen zwischen der molaren Masse ¥/, der Dichte g, im_Normzustand. der
iaskonstanten R. der molaren Gaskonstanten R und dem Normmolvolumen V, folgende Zusam-
ienhange;

Phn=0,"R-T, mit den Normbedingungen: p, = 101325 (Pa)
" . T, = 273.15 (K)

Put Vo = ”- Tn p
5 st R.p,=£2 _ < ¥

R = _/\z_ & T 0.37095 kJi(m" « K)
M

V. = —-L = E‘ und: "}n = 2 T” = __"‘}3_( = )

L T P 0.37095 \ kmol
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Tabelle 11.7 Stoftwerte von Gasen und Dampfen in Abhéngigkeit von der Temperatur

Stoff » ¥ 0 G v 2 Pr 10 Ak,
bar & kg/m! : mfs W - Vke
kg K m: K
R 12 (.05 —82.5 0.375 452 26.2 (L0055 (.8 0,180
CFs Cl; 1.0 —-30.6 6.08 535 L.86  0.0073  0.83  0.168
a0 =S 16.9 602 071 0.0082 082 0.15
8.0 +32 43.3 710 032 00118 084  0.138
14.0 +55.6 77.5 815 0200 0.0146 0,87  0.122
R 22 0.021 =100 0.12 502 64 0,0069 0,55 0,268
CHF.Cl 0.103 =80 0.563 610 15.4 0,0079 056 0257
0.375 =60 1.87 564 514 00085 063 0,246
1.056 =40 4,87 589 215 00093 066  0.235
2.46 =20 10.76 615 1,04 00100 069 0,221
5.00 () 21.23 652 056  0,0106 073 0,208
9.17 +20 38.76 698 033 00113 078  0.192
15.49 +4() 67.57 774 020 0.0120 086 0,164
24.5 +60 126.58 836 0,11 0,0127 0,91 0,137
Ammoniak 0,075 =75 0.0775 1960 BB.5 0.0151 0,89 1.48
NH; .41 —50 0,38 1960 20,1 0.0174 0,86 [.415
4,29 4] 345 2760 278 0,0220 1,19 1,265
20,33 +50 15.75 3470 0,995 10,0336 1,63 1,055
Helium He LO13 =100 0.276 5200 49,5 0,103 0,704
Moo B - 50 0.214 5200 74.5 0.123 0.688
R = 2078 (0 0.1785 5200 104 0,143 0,675
ke - K 25 0.160 5200 121 0,152 0,675
100 0,128 5200 176 0,170 0,703
Wasserstoff H, 1013 =100 (0.142 13000 43 0,116 0,684
N — 50 0,110 13600 66.4 0.146 0.680
R =4125_ ] (0.0899 14050 93.5 0.175 0.677
kg - K 25 0.0824 14350 108 0.190 0.672
100 0.0657 14400 157 0,224 0,663
200 0.0519 14400 233 0.266 0.654
Kohlendioxid 1.013 0 1.977 815 7.0 0,015 0,751
CO; 25 1.81 845 8.2 0,0163  0.769
- 100 1,45 934 12,8 0,0221 0,784
R =189 200 1.14 1000 20.1 0,0291  0.790
kg - K 300 0.941 1060 28.4 0.0360 0,790




Tabelle 11.8 Stoffwerte von trockener Luft bei 1,013 bar

it 0 e P 10" -y [T T I
°C kg/m” K b kg m-/s m/s -
kg - K m - K m s
—150 2,869 1.026 (0.0120 01.870 3l 4.19 .74
—100 2.040 1.009 00165 1.18 5.96 8.28 072
=30 1383 1.005 0.0206 1.47 U.55 13.4 0,718
] 1.293 1.005 (0.0243 1.72 13.30 18.7 0711
20 1.205 1.005 (L1257 1.82 15.11 21.4 (713
40 1,128 .00y 0.0271 .91 16,97 234 .71
fit) |06 1.004 [1.0285 2.00 18.9(1 26.7 .71
it |00 1004y 00209 0 200 4.6 0. 718
[00) 1).U46 1.013 00314 2,18 23.06 32K 0,704
120) (1.898 1.013 01.0328 2.27 2523 36.1 (.70
140  (.855 1.013 (101343 2.35 2755 9.7 (1,604
160 (L.815 1.017 (10355 2.43 29 85 43.0 {1,643
180 0,779 1.022 .0372 251 32.29 46.7 (1.64
200 11,746 1026 01,0386 2.58 34.63 S50.5 (1683
250 ().675 1.034 0.0421 2.78 41,17 G603 (.68
300 0.616 1.047 0.00454 295 47.85 0.3 (.68
350 0567 1.U55 (11485 B0 e 55,05 8l [N
400 1,525 1, (}aR 00516 3.28 (2,53 Yl.9 11,68
45() ), 488 1080 (10543 3.44 70,54 1031 [1.685
S00 0 (.457 1,093 (.05701 3.58 78.4%8 114.2 (1.AY
600 0.404 1.114 0.0621 3.86 95.57 [38.2 1.6y
700 (.363 1.135 (.1667 4.12 113.7 162.2 (.70
800 0,329 1.156 0.0706 4.37 132.8 185.8 0,713
900 0,301 1,172 00,0741 4.59 152.5 210 0.725
1000 0,277 1.185 10,0770 4 80 173 233 [1.735

Bei vielen technischen Anwendungen kann man davon ausgehen. dald dic Gase den Gesetzen fiir
ideale Gase entsprechen,

Soweit diese Bedingungen vorliegen. konnen die spez. Wiarmekapazitat und die Enthalpie als
druckunabhangig betrachtet werden,

N istnur ganz schwach druckabhingig (v = n/o bei von 1,013 bar abweichendem Druek): auch 2 ist
nur schwach druckabhingig

B = :"If o= 1293 ? ]_[II;JTB (kg/m?). = Absolutdruck in bar

Kritische Zustandsgrofien:
P = 37,66 bar: 9y, = — 140,63 °C; Ty = 132.52 K. Oueit = 313 kg/m™:

Molmasse: M = 28.96 kg/kmol
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Tabelle 11.9 Stoffwerte von Wasser bei 0,981 bar bzw. beim Séﬂ/gungsdruck

il n 0 ¢ A 10 f 10ty 00 v 0% ¢ Pr
°C bar kgm0 Wk ke m?/s mis -
kg K m-K m-s

{ 00,9807 U948 4.218 (1.352 .07 1.792 1.792 0131 13.67
1Y Y997 4,192 0,578 +.088 1,307 1,307 (1138 9.47
] Yo8.2 4,182 0.598 1,206 1002 1,004 0,143 7.01
Rl 995.7 4,178 0.614 0.303 (.797 0,801 0,148 5.43
4 Y922 4178 (1.628 (1,383 01,633 1),658 0,151 435
Al YRS 481 1h.6d1 {1,457 0.548 11,554 {0,155 3.57
Al YR32 4181 11.652 0,523 0,467 (1475 {158 3.0
it Y71 SRR (L0661 (1,585 (A4 413 (1161 1,56
St YTl 4190 (1.66Y 0.043 (1,355 (1,365 (1,164 223
4t Y633 4.205 0.676 {1698 01.315 (.326 (166 1.96
100 1.132 958 4 4216 (1.682 0,752 1,282 (1.295 .169 1,75
120) 1 9854 943.1 4.245 {1.686 (1860 (.235 (1.2485 0,17 1.45
[40) 36136 426.1 4.287 1.684 11957 {11949 (1.215 0172 1,25
16l 1804 7.4 4,324 11,682 1048 0,172 1.18490 0,173 109
180 10,027 886.9 4.409 (1676 1.233 1151 0.1697 0172 01,48
200 15550 8647 4497 [1.666 1.392 (1136 0.1579 0171 0.92
2] 3202 R0 4410 (1633 [.397 (1,125 (11488 {1168 (.88
40 J34R0 RI3.6 4.761) 01.636 1862 [.116 0.1420 0.164 .87
2600 46.491 TR0 4978 0612 2:21 (.107 0.1365 0.157 .87
280 64,191 0.7 3.3 11581 2,70 11,0994 0.1325 0,143 {191
KL 85917 1125 386 0.54] 146 (1.0935 (11298 0,129 1,00
3 112.89 fa7.d 6.62 (1,491 4.60 (L8356 (.1282 (1 115
RN 146008 6l 5 837 0.430 R.25 0.0775 01272 (1,01844 1.5
RIG 186.74 S5 134 0.34Y (10683 0.1306 0.0500 26
L S 326 =% 00.209 x 10306 0,155 {0 kS
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