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Die gradlinige Bewegung:

Die gleichformiq gradlinige Bewegungq:

Zuriickgelegter Weq:

[m] v

Geschwindigkeit [m/s]
Zeit [s]

~

Die gleichmassiq beschleuniqgte geradlinige Bewegungq:

Endgeschwindigkeit:
v=v,+a*t|[m/s] Vo = Anfangsgeschwindigkeit [m/s]
a = Beschleunigung [m/s?]
oder t = Zeit [s]
s = Zuruckgelegter Weg [m]
v=4/v,” +2as | [m/s]
Zuriickgeleqter Weq:
v, a* t?
s=v, *t+ 5 [m] Vo = Anfangsgeschw. [m/s]
t = Zeit [s]
oder
a = Beschleunigung [m/s?]
s = V‘)Tﬂ*t [m] v = Endgeschwindigkeit [m/s]
oder
v — v02
0T 2a m]
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Verzogerte Bewequng:

Zuriickgelegter Weq:

2
= —vO

2a

As [m] Vo Anfangsgeschw. [m/s]

Beschleunigung [m/s?]

O]
I

Anfangsgeschwindigkeit:

v, =+2as [m/s]

w
I

Zuruckgelegter Weg [m]

Die ungleichmassiq veranderte geradlinige Bewequngq:

Der freie Fall:

Fallhohe:

h :%*Aﬁ [m] Erdbeschleunigung (9.81[m/s?])

«Q
I

At Fallzeit [s]

Fallzeit:

At = % [s]

g

Fallgeschwindigkeit:

v=4/2g*h|[m/s]
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Der senkrechte Wurf:
Wurfhohe:
g* At?
h=V0*AtiT [m] Vo =
At =
g =
Endgeschwindigkeit:

v=v, +g*At|[m/s]

oder

v:wlvuz +2g*h|[m/s]

Das Minuszeichen gilt jeweils beim Wurf nach oben!

Notwendige Anfangsgeschwindigkeit:

V() = \ 2ghmax [m/S]

Maximale Wiirfhohe:

e =7 —| [M]

Anfangsgeschw. [m/s]

Wurfzeit [s]
Erdbeschleunigung [m/s?]
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Die Kreisbewequngq:

Die gleichformige Kreisbewegungq:

Winkelgeschwindigkeit w:

A
W :A_Z) [rad/s] oder [s] Ap = Drehwinkel [rad]
At = Zeitintervall [s]
oder
[s7'] n = Drehzahl [s7']

Umfangsgeschwindigkeit:

V,=r*w|[m/s] r = Radius [m]
o = Winkelgeschw. [rad/s] [s™]
oder
d = Durchmesser [m]
y _dzn n =  Drehzahl [min]
60
Drehzahl:
n =Aﬁt [s™ N = Anzahl Umdrehungen
At = Zeitintervall [s]

Anzahl Umdrehungen pro Sekuq\de wird auch als Frequenz f angegeben!
1[Hz] *=1[s"]

Dauer einer Umdrehunq:

T:lz

1
. 7[31
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Uber- und Untersetzung:

=

2
d, n,

Die gleichmassiq beschleunigte Kreisbewequng:

i>1

Ubersetzung

Untersetzung

Winkelbeschleuniqungq:
A

a :A—‘: [rad/s?] oder [s?] Aw = Winkelgeschw. [rad/s] [s™]

At = Zeitintervall [s]
Tangentiale Beschleuniqung:

*A

a, = A Atw [m/s] r = Radius [m]

Ao = Winkelgeschw. [rad/s] [s™]
oder At = Zeitintervall [s]
a, =r*a|[m/s] o = Winkelbeschl. [rad/s?] [s]
Der Wurf:
Der waagrechte Wurf:

Vo
x =V, *t|[m] >
_g*t
y==3 [m]
oder
g*x’
=— m
Yy 2*V02 [m]
Yvy
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Der schiefe

Wurf:

x=V,*cosa*t

[m]

y=V,*sina*t -

g*t’
2

oder

y=x*tana —x’

&
2
2%V,  *cos’ a

Maximale Hohe:

h

max

2g

2 s 2
_Vy *sin" a

[m]

Fallzeit:

_2*V, *sina

g

t

Wurfweite:

S

2 .
2%V, *sina *cosa

g

[m]

oder

. V,? *sin2a
g

[m]
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Die krummlinige Bewequng:

Tangentialbeschleuniqunq:

Av

~

At

a, =—|[m/s’]

Radialbeschleunigqung:

Av

TOAt

Radialbeschleuniqunq der Kreisbewequngq:

a, =—=|[m/s?]

[m/s]

. [m/s] ®

Winkelbeschl. [rad/s?] [s?]

Dynamik — Krafte am beweqgten Massenpunkt:

Tragheitskraft:

— _g %
F,=—a*m

[N]

Impulsgesetz:

|F*At=m*Av|

Fzm*Av
At

[N]

TS-Zlrich
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Impulserhaltungssatz:

P+ Py + Py = pg,, =konst. p = Impuls

Das dynamische Grundgesetz bei der Drehbewequng:

Drehmoment:

[Nm]

oder

Jra=F*r|=M r

oder

Tragheitsmoment [kg m?]
Winkelbeschleunigung [3'1]

Q
|

Radius [m]

M =T%a = %22 Nm]
At

Tragheitsmoment:

J=> Am,(I+r,)*|[kg m?

Wenn Drehachse nicht gleich Symetrieachse:

Jy=J, +m*I*| [kg m?] Jo = Tragheitsm. bez. auf Drehachse
Js = Tragheitsm. bez. auf Schwerachse
I = Abstand der Symetrieachse zur
Drehachse
Drehimpuls:
M=J%a =722 INm]
At

J*w, =J*w, = konst.
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Die Fliehkraft:

F = =m*r*w’|[N]

Die Corioliskraft:

Die Corioliskraft tritt immer auf, wenn ein Korper sich auf einer kreisenden Unterlage
nach aussen oder inne bewegt.

F =2*m*v*w|[N]

Reibung:

In waagrechten Ebenen:

Die Reibungskraft:

Fr=pu*F,|[N] w = Reibungskoeffizient
Fn = Normalkraft [N]

p = Reibungswinkel

Die Zugkraft:

Wenn die Zugkraft nicht parallel zur Bewegung ist:

/

F

—<

HEF,

cosa + u*sina

F=
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In schiefen Ebenen:

F=F,(sina+u*cosa)|[N]

Ist das Gleiche wie:

F=F, *sina+F,*cosa™u|[N] Fg*sina Hangabtriebskraft (Fn)
Fg*cosa*n = Reibungskraft (Fgr)

Reibungskraft:

F,=m*g*u*cosa

Hangabtriebskraft:

F, =m*g*sina|[N]

Steiqung:

Steigung25° = tan™' 0.25
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Roll- und Fahrwiderstand:

\ Al

Rollwiderstand:

F=Fuu=Fy*L|N

In der Praxis:

Fp=Fy*u,

Fahrwiderstand:

Fy, =F,*u.([N]

Das Wellendrehmoment:

Hz

HF

Zapfenreibungszahl

Fahrwiderstandszahl

Welche aufgewendet werden muss, um den Korper ins rollen zu bringen.

My=F*r=F*u, *r

Die Leistung:

PR =MR*CO [W]

[Nm]

TS-Zlrich
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Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad:

Arbeit:

[J] bei Drehmoment => [Nm]

Beispiel:

2
As
>
W=F*cosa*As
Arbeitsformen / Energieformen
Reibungsarbeit Fr*As Reibungsenergie
(oder Verschiebungsarbeit) (FR=Fn*1) (wird in Warme abgeflhrt
V=konstant -> Verlust)
Hubarbeit m*g*h Lageenergie oder
Potentielle Energie
Beschleunigungsarbeit mv? Kinetische Energie
Vzkonstant 2
Rotationsarbeit (aligemein) | W=M*Ap | Rotationsenergie
Kinetische J*w?
(Anfangsgeschw. = 0) Y
Kinetische | -0 |
(Anfangsgeschw. #0) W= >
Federspannarbeit - c*As? Spannungsenergie
2
TS-Zirich Seite 14 20.03.02 / ML
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Wirkungsgrad

-4 oder U
"k ",
Pn = Nutzleistung
Pa = Aufgewendete Leistung
Gesamtwirkungsgrad

P =n*n,*n*P, =15, *P.
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